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Resumen: E| presente Articulo expone un Esquema de Ensefianza/Aprendizaje/Evaluacién para
Estudiantes Avanzados en Asignaturas del Area de Tecnologias Aplicadas (Ingenieria Quimica e
Ingenieria en Alimentos) consistente en Disefio/Seleccién de Equipos sustentado en Clases
Presenciales/Virtuales, Sincrénicas/Asincrdnicas, Experiencias de Laboratorio en forma de Desafios de
Aprendizaje, Exposiciones Grupales de Trabajos de Disefio y Seleccion de Equipos bajo la modalidad
de Evaluacion con Rubricas de Autoevaluacion, Coevaluacion y Heteroevaluacion. Se usé también un
Formulario de Autoevaluacidn Personal y Critica al Docente Responsable. Desarrollado en
prepandemia mediante clases presenciales, pudo sostenerse durante pandemia aportando los datos
experimentales requeridos para que los grupos de estudiantes pudieran completar sus disefios.
También se ha desarrollado un Dispositivo Didactico denominado Método de la Deriva Informacional.
Evaluar competencias implica evaluar los procesos en la resolucion de situaciones problematicas en
disefio. Los testimonios de estudiantes y docentes reflejan el impacto favorable de estas actividades.
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Formulario de Autoevaluacion Personal

Abstract: this Article presents a Teaching/Learning/Evaluation Scheme for Advanced Students in
Subjects in the Area of Applied Technologies (Chemical Engineering and Food Engineering) consisting
of Design/Selection of Equipment supported by In-Person/Virtual, Synchronous/Asynchronous
Classes, Experiences Laboratory in the form of Learning Challenges, Group Exhibitions of Design Work
and Equipment Selection under the modality of Evaluation with Self-assessment, Co-evaluation and
Hetero-evaluation Rubrics. A Responsible Teacher Personal and Critical Self-Evaluation Form was also
used. Developed pre-pandemic through in-person classes, it was able to be sustained during the
pandemic by providing the experimental data required so that the student groups could complete
their designs. A Teaching Device called the Information Drift Method has also been developed.
Evaluating competencies involves evaluating the processes in solving problematic situations in design.
The testimonies of students and teachers reflect the favorable impact of these activities.

Keywords: teaching/learning/assessment scheme, rubrics, self/co and heteroevaluations, personal
self-assessment form

Introduccion

La educacidon en el area de las tecnologias aplicadas recupera mucho de los conocimientos
desarrollados por el estudiantado a lo largo de las asignaturas de los afios previos del plan de estudio,
integrandolo a través de la resolucidon de situaciones problematicas en las que deben analizar el
problema planteado ademas de buscar una solucidn técnica y econdmicamente factible a través de
un disefo. La evaluacién de los procesos de ensefianza no trata solo de juzgar el resultado final del
diseio, sino de medir el desarrollo de competencias del estudiante.

Estos lineamientos describen las practicas docentes en las asignaturas: Operaciones Unitarias/
Procesos de Separacidon que se cursan durante 4 y 5% afio de las carreras de Ingenieria Quimica e
Ingenieria en Alimentos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan. Estas
Asignaturas integran el Area de las Tecnologias Aplicadas, e implican la Aplicacién Sistematica de
Balances de Materia y Energia, desde materias primas respectivas al producto final.

Se entiende que estos espacios curriculares presentan la oportunidad de desarrollar los siguientes
aspectos:

- Aprendizaje significativo, aquel que implica la vinculacion estrecha con los esquemas previos, con
una reacomodacion de estos no solo desde lo cuantitativo sino también desde la calidad de los nuevos
conocimientos (Ausubel, 2002).

- Centralidad de la metacognicion, la autoevaluacién de los aprendizajes, las explicaciones de los
procesos para la construccion del conocimiento.

- Planteo de situaciones interdisciplinarias como umbral para el ingreso a la consideracidon de
cuestiones complejas.
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- Ensefianza basada en problemas que permiten evaluar las trayectorias de aprendizaje.

- Competencias genéricas sociales: desempenfio efectivo en equipos de trabajo, acordando reportes de
actividades experimentales interdisciplinarias, comunicacién efectiva y aprendizaje en forma continua
y auténoma (CONFEDI, 2018).

Ingenieria Quimica y Alimentos se caracterizan por conocimientos que implican alto nivel de desarrollo
y uso de tecnologias avanzadas, que llevan a pensar que las competencias puestas en juego van mas
alla de los estdndares ya que es preciso desarrollar mentes flexibles, creativas e innovadoras frente a
los proyectos que afrontard a lo largo de su carrera profesional.

Es por ello que la evaluacién es uno de los componentes que acompafia desde el inicio el planeamiento
y la ejecucién de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Marco tedrico

El desarrollo de competencias comprende una amplia variedad de aspectos no solo por las funciones
gue potencialmente podria desempefiar, sino también por los cambios socioculturales que se prevén
y que modifican de manera cada vez mas frecuente el perfil de los futuros ingenieros. En ese marco
se hace necesaria una construccion de escenarios formativos muy préximos a los que deberd
insertarse al completar sus estudios. La diversidad de situaciones (Vergnaud, 1990) abordadas por la
ensefianza es requisito fundamental para generar condiciones favorables de aprendizaje significativo.
Las competencias tienden a ser usadas como un saber-hacer eficaz. Una formacién de esas
caracteristicas requiere de una nueva racionalidad docente, y reestructurar el acto educativo
superando la parcializacién y fragmentacidn de saberes.

En el caso de las competencias, reciben particular interés las que tienen como propdsito consolidar,
articular e integrar las ciencias basicas. El proceso evaluador de competencias genéricas y especificas,
tecnoldgicas, sociales y actitudinales (CONFEDI, 2018) consisten en que el alumno domine un conjunto
mayor de competencias. En la literatura educativa pueden encontrarse diversas definiciones
operativas de competencias, pero todas confluyen a una como la siguiente: Un conjunto integrado de
conocimientos, destrezas y actitudes que una persona moviliza para resolver, de manera satisfactoria,
tareas concretas en contextos de la vida cotidiana y profesional.

Si bien la educacion tanto STEM como STEAM (Ortiz-Revilla, Aduriz-Bravo y Greca, 2020; Ortiz-Revilla,
Sanz-Camarero y Greca, 2021) ha otorgado a la educacidn en ingenieria un protagonismo inédito hasta
el momento hay pocos marcos tedricos que proporcionen una fundamentacién robusta y holistica
abarcando aspectos epistemoldgicos, psicolégicos y didacticos. Entre los objetivos buscados se
percibe la nocidén de resolucion de problemas, explicita o subyacentemente a otras cuestiones. Pocos
modelos se refieren al aprendizaje de las ciencias, potenciacion del pensamiento creativo o al
desarrollo de innovacidn profesional. En el mismo sentido, sélo algunos modelos presentan una
evaluacidn de dichos logros entendiendo que los resultados empiricos son los que otorgan la validez
y viabilidad a los modelos.
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Ferrada, Diaz-Levincoy y Puraivan (2022) entienden que establecer un entorno de aprendizaje
vanguardista, demostrativo, basado en la simulacién en ambientes que promuevan el desarrollo de
habilidades, fomentan y estimulan un modelo educativo, colaborativo, flexible y creativo, innovando
y afrontando las necesidades del futuro a través del desarrollo de proyectos, explorando y resolviendo
problemas a través del pensamiento critico, la comunicacidn efectiva y la gestién eficiente del tiempo.

Tomando como referencia el campo de la didactica de las ciencias, autores como Simarro y Couso
(2022) hacen una propuesta para responder tres preguntas: ¢Qué alfabetizacion en ingenieria y en
tecnologia debemos promover? ¢Qué practicas ingenieriles debemos ayudar a desarrollar? ¢ Cudles
son las ideas centrales que debemos ensefar en las clases de tecnologia?

Este trabajo centra al proceso de evaluacidon como aspecto primigenio alternativo de la ensefianza y
aprendizaje en el area.

Desarrollo

La propuesta didactica de las asignaturas de Operaciones Unitarias y Procesos de Separacién tiene su
basamento en el uso de los conocimientos desarrollados en asignaturas de afios previos otorgandole
existencia, aplicabilidad y significancia. Durante el cursado se desafia al estudiantado con problemas
de disefio que requieren la toma de datos experimentales haciendo uso de dispositivos tecnolégicos,
con la particularidad que el estudiantado desconoce previamente su funcionamiento.

Esta manera de disponer de la tecnologia se describe como un Desafio Interpretativo de la misma,
donde los grupos de trabajo interrelacionan ideas, prueban y ensayan posibilidades de armado y
funcionamiento, ademas de desarrollar la propuesta de un procedimiento operativo del dispositivo
en cuestion. Todo este proceso se realiza con minima intervencién por parte del equipo docente
entregando informacion disparadora de ideas e invitando a los estudiantes a llenar huecos de
conocimiento con sus interpretaciones y actuaciones, y, fijado el objetivo, asumir el desafio de llevarlo
a cabo, con el conocimiento disponible conformando lo denominado Deriva Informacional (Sepulveda,
Doncel, Giménez y Escudero, 2023).

Esta propuesta esta acompanada por un esquema de evaluacion formativa que abarca la auto, lacoy
la heteroevaluacion. Las instancias de evaluacion son el trabajo con el dispositivo tecnoldgico, disefio
y seleccion de equipos y exposicidn oral del mismo, esta ultima instancia se muestra en el siguiente
link:

Playback (unsj.edu.ar) (Abril 2023)

Las instancias mencionadas son evaluadas mediante un sistema de ribricas de elaboracién propia,
que cuantifican un conjunto de habilidades/competencias desarrolladas por el grupo de estudiantes.

Las competencias claves se desglosan en resultados de aprendizaje desarrollados por el estudiantado
al finalizar cada desafio planteado.

Sepulveda et al. (2025). Ensefianza y evaluacion en drea de tecnologias aplicadas en carreras de Ingenieria. |4
NUEVAS PERSPECTIVAS. Vol. 4 — N2 8 / Agosto 2025 - Febrero 2026 / ISSN: 2953-3996


https://scalelite.unsj.edu.ar/playback/presentation/2.3/c35748c3ddc40ef535efaeea63e5dd7902fc2b5a-1682017415878/

Nuevas Perspectivas ISSN 2953-3996

Revista de Educacion en Ciencias Naturales y Tecnalogia IES ADUBA | CIAEC | UBA

Durante el trabajo con el dispositivo tecnoldgico se aplica una rubrica de autoevaluacidon y una de
heteroevaluacién que responde cada integrante del equipo docente, las que no estdn incluidas en este
trabajo.

En la figura 1 se muestra la rdbrica aplicada para evaluar el desempefio en las exposiciones orales. En
la figura 2 se muestran algunos resultados de la aplicacién de esa rubrica en instancias de auto, coy
heteroevaluacién, lo que una vez ponderado permite obtener el puntaje final en cada uno de los
resultados de aprendizaje y la nota final correspondiente a cada grupo de estudiantes.

La autoevaluacidon ya nombrada, ademas de abarcar el trabajo con el dispositivo tecnolégico, se
extiende a la evaluacidn del trabajo en equipo. Esta ficha es personal y cada estudiante decide si la
comparte o no con el equipo docente. En la misma hay preguntas sobre su desempefio (Figura 3). La
finalidad de esta ultima ficha es que se ponga en palabras las fortalezas y debilidades y que el docente
tenga la posibilidad de colaborar en resolver los aspectos menos beneficiosos para la tarea y genere
un marco de confianza.

Esta ultima rdbrica da lugar a realizar una percepcién cognitiva, criticas constructivas sobre la
metodologia docente utilizada, aportes innovadores, etc. Para el cuerpo docente es una
retroalimentacidén que permite moderar el esquema del cursado tema a tema y para futuras cohortes.
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Figura 1: Rubrica General de Evaluacidn para Exposiciones Orales (se aplica a Todas las Asignaturas de la Catedra Operaciones Unitarias).
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Figura 2. Resultados Obtenidos de una Evaluacién a través de la Rubrica (Todas las Competencias Evaluadas). Asignaturas: Operaciones Unitarias (Ing. Quimica) / Operaciones Unitarias | (Ing. en Alimentos) (Abril 2023). Tema: Trituracién y
Molienda de Sélidos / Agitacion, Mezclado y Moldeo
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AUTOEVALUACION ACTITUDINAL DE TRABAJO PERSONAL Y DE TRABAJO INTERACTIVO GRUPAL

| Unidad I1A: Flstatnas de C T & da, A &M I Operaciones Unitarias - Operaciones Unitarias | INQ-IEA |
[Ese [ Nnnn_Aaaa ] Fecha: 20/04/2023]
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Entendi claramente la Estructura y

pero la fui deduciendo a medida
que transcurrian las Clases
Asignadas, ya sea Presenciales o
Virtuales

No entendi la consigna hasta el
Final

No entendi la consigna

Vinculacién e
Integracién con
idos de

Durante el Dictado del Unidad 1A
encontré una relacién clara entre

clase

los dados en clase y la
Experiencia de Laboratorio.

Durante el Dictado del Unidad 1A
encontré relaciones entre los.
Conceptos Tedricos v la Experiencia
de Laboratorio, aunque hubo
algunos aspectos en los que tuve
dudas o no entendi como
relacionarlos

Encontré muy poca relacién
entre los Contenidos Tedricos y
la Experiencia de Laboratorio

No encontré relacién entre los
Contenidos Teéricos y la
Experiencia de Laboratorio

Nivel de

Estuve enfocado en las clases y
p

Participacién en

/ eas hasta
terminarlas

En cuanto la detecto o me doy

Presté atencién y puse foco en las
Clases y actividades/tareas aunque
a veces me dispersaba

Estuve disperso y no me enfoqué
en las Clases y las

actividades/tareas
especificamente

No preste atencién

Clase. Frente a
una duda o
situacién que
descubres y no
entiendes:

cuenta, interrumpo al profesor y le
pido que me explique y no me
importa lo que piensen mis
compafieros o el profesor, me
agrada siempre estar en lo cierto.

En cuanto la detecto o me doy
cuenta, anoto la duda y luego la
resuelvo en clase de consulta o con

algun compafiero. Me agrada
escuchar la clase sin interrupciones

No Consulto por temor a que el
grupo o el profesor piense que
soy torpe

GENETATETTENTE O e oY TUTTTTS
de dudas en las clases. Estas, las
dudas, aparecen cuando releo la

clase o los apuntes, en ese
momento las anoto y las evaciio

luego con el profesor o con mis

Trabajo en Equipo

Dada la distribucién de actividades
en el equipo logre cumplir en
tiempo y forma con lo estipulado

Dada la distribucidn de actividades
en el equipo tuve dificultades en
integrarme al equipo, pero lo

No logré integrarme al equipo de
trabajo, aunque quise hacerlo.

Prefiero trabajar de manera

superé y pude cumplir con lo idual
estipulado
Aporté al, ideas de
L Aporté ideas utiles continuamente AEUnas loeas Ce vez en Aporté pocas ideas, para
Participacién cuando, para colaborar con la
durante el desarrollo de las Clases colaborar con la actividad grupal, No opiné
Intelectual actividad grupal, pero no lo hice
v Actividad/Tareas ¥ no lo hice continuamente
continuamente
Si puedo no participo en la
Participé e de la ticipé lo justo y necesario en la |Actividad Manual, prefiero evitar
Actividad Manual. Me siento Actividad Manual. Me siento las tareas manuales. Me siento
cémodo con las Tareas de relativamente cémodo con las incémodo con las tareas de No participé en la Actividad
Participaci Manual. No tengo | Tareas de Ejecucién Manual. Tengo ejecucién manual. Tengo
o i

en la Experiencia
de Laboratorio

pr para ubicar
Espacialmente Instrumental o
piezas indicadas en un plano o
croquis, como tampoco deducir la
funcionalidad de las piezas en el
armado de un dispositivo

algunos problemas para ubicar
Espacialmente Instrumental o
piezas indicadas en un plano o
croquis, como también asi deducir
la funcionalidad de las piezas en el
armado de un dispo

problemas para ubicar
Espacialmente Instrumental o
piezas indicadas en un plano o
croquis, como también para
deducir la funcionalidad de las
piezas en el armado de un

Manual. Me dediqué a Observar la

Aprender de la tarea de los demas.

Accién de mis compafieros y a
sacar conclusiones de la
Experiencia de Laboratorio y

Actitud durante

las Clases y en la

Experiencia de
Laboratorio

Tuve una Actitud Positiva frente a
las /Tareas Pr

No me gusta Criticar en Publico a

mis Compaiieros de Clase o Grupo.

No tuve dificultades con los

La mayor parte del tiempo tuve
una Actitud Positiva frente a las
Actividades/Tareas Propuestas,
aunque a veces Critiqué a algunos
de mis compafieros de grupo

tarea. Tuve tendencia a ¢

frente a las Actividades/Tareas
Propuestas, me quejo por la

icar el
trabajo que realizan mis
compafieros de Clase o Grupo

por no estar de acuerdo con

Tuwve una Actitud Neutra frente a
las Actividades/Tareas Propuestas,

Simplemente me dediqué a
Observar y ha hacer lo Minimo
Indispensable.

Conversién de
Unidades

pasajes de unidades, sin importar
tipo de unidad ni sistemas
utilizados. Puedo Convertir
Unidades sin necesidad de una
Tabla de Conversién y Tengo una
idea concreta del significado Fisico
y Magnitud de cada Unidad
L

Tengo algunas dificultades con los
pasajes de unidades, para

Conversién y Tengo una Idea
relativamente Concreta del

Significado Fisico y Magnitud de
cada Unidad Utilizada

Tengo serias dificultades con los

asegurarme u

pasajes de u

idades, para
zo siempre una
Tabla de Conversién y No Tengo

una Idea Concreta del Significado

Fisico y Magnitud de cada
Unidad Utilizada

Uso Siempre una Tabla de
Conversién por Simplicidad y
Velocidad. Pero Tengo serias
dificultades si no la tengo a mano

Evaluacién e
Informes Finales
del Unidad 1A de

Entendi Perfectamente las Pautas
planteadas para la Evaluacién y la
de los Finales.

No Tuve muy Claras las Pautas
planteadas para la Evalua:

Conocimiento

de los Ir

Tuve Mucha Confusién con las
Pautas planteadas para la

Evaluacién y la Realizacién de los

Informes Finales.

Me adapté a las Interpretaciones
de mis Compaferos de Grupo o
Clase respecto a las Pautas
planteadas para la Evaluacién y la
Realizacién de los Informes Finales,
igui sus i
objetarlas.

sin

[

Percepcién Cognositivo/Emocional durante la Experiencia de Laboratorio Realizada

[E1 Describa desde su perspectiva, el cuadro de sensaciones e ideas surgidas durante la experiencia realizada, enfocandose en 1o que iba aprendiendo en términos personales y grupal]

Me gustd la experiencia de laboratorio que tuvimos porque fue innovadora, siempre hemos tenido las guias con los procedimientos a respetar, mientras que
en la realizada tuvimos que descubrir nosotros solos qué hacer y cémo hacerlo. El trabajo grupal nos costé bastante porque nunca habiamos realizado uno de
esta modalidad, el tener que seguir el proceso etapa por etapa con cada balance es algo que habiamos visto solamente en ejercicios simples en materias como
termodinamica pero era dificil verlo con una aplicacién real. Me gusté haber tenido un primer acercamiento a cémo plantear uno y realizarle el seguimiento.

También fue un primer acercamiento con el tema econémico, ya que hasta aca no habiamos tenido en cuenta esa drea, tuvimos que buscar varios equipos e ir

comparando seglin costo y capacidad el que mejor se adaptara a nuestro proceso.

1) Realice Criticas constructivas de la Metodologia U

estuvo/estuvieron a cargo de la misma.

zada por la Catedra a este tipo de experiencias, indicando su opinién hacia la actitud del/(de los) docentes que

Me p

io ded I

mas tiempo de las clases a las clases teéricas de la primera unidad, ya que nos enfocamos mas gue nada en el trabajo grupal.

Figura 3. Resultados Obtenidos de una Autoevaluacion a través de la Rubrica. Tema: Trituracién y Molienda de
Sélidos / Agitacion, Mezclado y Moldeo (Abril 2023).

Sepulveda et al. (2025). Ensefianza y evaluacion en drea de tecnologias aplicadas en carreras de Ingenieria.
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La acreditacion resulta de la combinacidn de las cuatro rubricas, quedando registrados cada uno de
los momentos de aprendizaje, en la busqueda, tal como lo propone Alvarez Méndez (2004), de que
cada aspecto técnico evaluado esté guiado por aspectos éticos y cumpla la calificacion lograda de
modo que sea justa y cabal a los desempefios percibidos. De esta manera, la ética de la
responsabilidad obliga al profesor a tener en cuenta las consecuencias que derivan de su actuacion
para con los sujetos evaluados, con plena conciencia de que la decision adoptada aporta a la
esperanza, el entusiasmo y la formacidén integral de las personas.

Acordamos con este especialista que la evaluacion ejercida con intencidn educativa es prioritaria y
esencialmente una cuestion ética, no técnica. Los aspectos técnicos adquieren sentido precisamente
cuando estan guiados por principios éticos. Si entre los aspectos técnicos preocupa la objetividad,
entre los éticos la preocupacién se centra en la accidn justa y ecudnime.

El uso de una sola rubrica, o eventualmente dos, no hubiese podido captar el avance y desarrollo de
capacidades del estudiante, solo hubiese visualizado el momento final, de manera que las
desobstrucciones a los obstdculos que han vivenciado los estudiantes quedan en la memoria del
equipo docente en el mejor de los casos.

Resultados

La propuesta ha sido util y motivadora, corroborada por los estudiantes a la hora de realizar la
experiencia y la alta calidad de los informes. Las competencias se incrementaron, asi como su nivel de
desarrollo. El alumno fue desafiado a utilizar sus conocimientos previos y ha respondido.

Consideramos que uno de los resultados concretos son las reflexiones de los estudiantes en las
rubricas de autoevaluacidn, colocamos algunas de ellas realizadas durante el ciclo 2023 en las
asignaturas de Operaciones Unitarias y Operaciones Unitarias I. Sus testimonios son el reflejo del
impacto favorable de esta propuesta.

Alumno 01: Me gustd la experiencia de laboratorio que tuvimos porque fue innovadora, siempre
hemos tenido las guias con los procedimientos a respetar, mientras que en la realizada
tuvimos que descubrir nosotros solos qué hacer y como hacerlo. El trabajo grupal nos
costo bastante porque nunca habiamos realizado uno de esta modalidad, el tener que
seguir el proceso etapa por etapa con cada balance es algo que habiamos visto solamente
en ejercicios simples en materias como termodindmica, pero era dificil verlo con una
aplicacion real. Me gustd haber tenido un primer acercamiento a cdmo plantear uno y
realizarle el seguimiento. También fue un primer acercamiento con el tema econémico,
ya que hasta acd no habiamos tenido en cuenta esa drea, tuvimos que buscar varios
equipos e ir comparando segun costo y capacidad el que mejor se adaptara a nuestro
proceso.

Me parece necesario dedicarle mds tiempo de las clases a las clases tedricas de la primera
unidad, ya que nos enfocamos mds que nada en el trabajo grupal.

Sepulveda et al. (2025). Ensefianza y evaluacion en drea de tecnologias aplicadas en carreras de Ingenieria.
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Alumno 02: El hecho de haber podido visualizar lo que se pretendia con el equipo/mdquina no me
hacia sentirme contenta. Una vez que se pudo resolver, me generd una mayor satisfaccion
y comodidad. La sequnda parte de la experiencia, al recordar como se habia hecho afos
anteriores, pude resolverlos con comodidad, recordando viejos conceptos y el
procedimiento de este.

Bajo mi percepcion, me gustaria que las clases fueran mds metddicas (en el sentido de
hacer uso de PowerPoint si se requiere o los mismos apuntes que nos proporciona la
cdtedra para aprender) para necesitar solamente de las clases para evacuar dudas e ir
estudiando y aprendiendo los temarios que se requiere para la materia en las clases a
medida que esta ocurre. Fuera de eso, siento que hemos aprendido bastante y estd muy
buena la materia ya que es algo que veo muy probable de que nos podamos encontrar
con esto en la industria.

Alumno 03: Fue interesante y diferente el hecho de armar el equipo desde cero en el laboratorio de
mezclado, personalmente me gusta cuando tenemos aplicaciones prdcticas de la parte
tedrica ya que esto hace que los conocimientos se fijen de manera mds clara y sea mds
fdcil verlo.

Creo que la prdctica podria haberse acortado si los pasos a seguir estuvieren bien
detallados, paso por paso, en el apunte.

Alumno 04: Al principio fue un poco frustrante el no saber cdmo armar el equipo, pero fue muy
interesante las ideas que uno mismo y las que mis compaiieros sugerian, y como una vez
que detectdbamos un error, este era compartido para el resto y verificar si se estaba de
acuerdo o no. Una vez que logramos armarlo hubo una sensacion de satisfaccion general,
tanto por el hecho de lograr armarlo como el hecho de aprender y entender el
funcionamiento del mismo. A su vez, me parecid una buena forma de ensefiarnos a
afrontar los posibles problemas interpersonales como técnicos que pueden llegar a
presentarse en un futuro profesional.

La unica critica que tengo fue la duracion de la experiencia, pero el hecho de que fuéramos
nosotros los principales protagonistas de ella fue un poco la causante de esto. Fue una
experiencia larga pero util.

Otras reflexiones de la cohorte se muestran en el Anexo.

La resoluciéon de problemas de disefio se ha constituido en una herramienta para el aprendizaje
realizado a partir de los conocimientos previos y las dificultades encontradas, identificadas por los
estudiantes y el profesor.

Los estudiantes prefieren abocarse al desarrollo del conocimiento con este esquema, aun cuando
demore algo mas de tiempo que bajo un esquema de evaluaciones parciales y perciben que, a través
de las interacciones con su grupo de desarrollo, el cuerpo docente y la tarea asignada, incorporan o

Sepulveda et al. (2025). Ensefianza y evaluacion en drea de tecnologias aplicadas en carreras de Ingenieria. |10
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se apropian del conocimiento en forma mas sencilla, y a la vez profunda e intensa. En términos
personales el estudiante adquiere conciencia de la significacién de su propio aprendizaje.

A Modo de Conclusion

La metodologia de ensefianza y evaluacidn descripta pone en relevancia el conocimiento adquirido
por los estudiantes y también evidencia los huecos significativos en su historia de aprendizaje, tanto
desde el punto de vista del docente como del estudiante.

El esquema de evaluacién desarrollado es dindmico ya que desde el inicio se desarrollan nuevos
topicos o se realizan actualizaciones de enfoques / descripciones ya sea por sugerencias de los
estudiantes o del cuerpo docente con el fin de mejorar el sistema y englobar la heterogeneidad de las
cohortes sucesivas.

El objetivo es generar un campo de informacion rico y estimulante, para que el estudiante explore sus
capacidades y posibilidades y tome conciencia de que puede expandirlas.

La realidad es siempre infinitamente compleja, y no se puede pasar directamente desde la percepcién
comun y del comportamiento practico espontaneo a la descripcidn cientifico-tecnoldgica y a la «visién
tedrica». Pero el trabajo cientifico comienza confrontando la experiencia espontdnea con ciertas otras
realidades, cuya relacién de analogia hace posible obtener una primera visualizacion de la estructura
posible, la cual hubiera sido, de no mediar ese modelo, invisible. (Samaja, 1999).

Como continuidad a este trabajo se buscard replicar este sistema de evaluacidn en asignaturas del
area de ciencias basicas de los planes de estudio a modo de mejorar el desarrollo de competencias
tanto en conocimiento como actitudinales desde el inicio de la formacidn profesional contribuyendo
a una mejor articulacidn vertical.

Sentimos que el Futuro es Ampliamente Promisorio...

Sepulveda et al. (2025). Ensefianza y evaluacidn en drea de tecnologias aplicadas en carreras de Ingenieria. |11
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Anexo

Reflexiones extraidas de las Rubricas de Autoevaluacién de los estudiantes (Abril 2023).

Alumno 05: Me gustd participar en la experiencia de laboratorio sobre el armado del equipo porque

Alumno 06:

tuve que utilizar mucho mi capacidad para pensar y de observacion. Me ayudod ya que
tuve conciencia sobre lo que es aplicar ingenieria inversa para resolver un problema.
poder ordenar mis ideas y decidir sobre qué acciones son las que se deben tomar y cudles
serian las incorrectas. También pude ver como cada parte del equipo cumplia su funcién
y como debia ir conectado para su correcto funcionamiento. Me ayudd el trabajo en
equipo ya que podia evaluar las opciones que tenian mis compaferos sobre el proceso y
llegar a un acuerdo sobre cudl era la mejor opcion.

Me gustd que el profe nos fuera guiando en el armado del equipo, sin darnos la respuesta,
pero aclarando dudas. Estuvo presente todo el tiempo y nos fue asesorando sobre la
marcha.

Me parecio muy interesante la propuesta planteada. El hecho de que tengamos que
resolver nosotros (con nuestro conocimiento) todo el equipo, aportando ideas y
debatiendo para qué era o cudl era la funcion de cada parte, fue muy enriquecedor. Con
respecto a lo grupal, siento que aporté ideas y opiniones que ayudaron a resolver el
problema planteado. Si bien a veces costo que me escucharan (en cuanto a opiniones o
ideas para resolver), supongo que por una cuestion de que era la unica mujer en la
comision, sobre todo al comienzo, pero lo resolvi répidamente poniendo en prdctica lo que
estaba aportando y mostrando que quizds era una buena alternativa.

Con respecto a la metodologia, me parecié bastante enriquecedora. No solo pusimos en
prdctica conocimientos previos, sino que aprendimos nuevos y ademds estaba el desafio
de trabajar en grupo. Me agraddé que tanto el docente a cargo de las clases y de la
prdctica, incluso (quien fue consultado por mi grupo para el trabajo prdctico), estuviesen
siempre dispuestos a consultas y nos ayudaran a despejar cada una de ellas.

Alumno 07: Inicialmente no entendia para que servia el sistema que tenia en frente, pero después de

algunas ayudas y de poner manos a la obra pude determinar correctamente para que
servia cada parte y su modo de funcionamiento. A nivel grupal, nos desarrollamos bien
colaborando con el comparfiero y distribuyéndonos las tareas de tal forma que todos
hicimos una parte y cumplimos una funcion.

Buena predisposicion de los profesores respecto a brindar clases de consulta,
independiente de los horarios, siendo muy flexibles con este tema, algo que me gusto
mucho. En cuanto a la metodologia si bien es la primera vez que me acerco a la misma,
me parece correcta, trabajamos nosotros y recurrimos a los profesores o tutores para
evacuar dudas. Me parece mejor investigar y anotar dudas, que estar sentado en clases
escuchando, aunque a veces sea necesario también este tipo de clases. Creo que esta
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forma me gusta mds que la convencional.

Alumno 08: Desde mi perspectiva, la prdctica resultd fructifera ya que por primera vez armé un equipo
desde cero y ademds, pudimos trabajar de manera ideal con mis companeros en el
laboratorio, ya que fuimos acordando de la mejor forma, como ubicar las piezas y la
distribucion de trabajo para cada uno.

La actitud del docente a cargo fue buena, ya que nos ayudd con las piezas cuando
teniamos dudas y respondio las preguntas que nos surgieron sobre otros temas de la
experiencia realizada.

Alumno 09: La experiencia de laboratorio me gustd, fue muy interesante y con una metodologia
distinta a la que estamos acostumbrados. El momento de tener que armar el equipo,
deducir que era y su funcionalidad fue un desafio tanto individual como grupal. De manera
grupal me gusto intercambiar opiniones, ideas y entre todos resolver el problema, aunque
a veces no nos poniamos de acuerdo, pero al final lo logramos. A nivel personal aprendi
un monton, habia muchas cosas que no sabia y logré relacionar la teoria con la prdctica,
de esta forma fue mds sencillo e interesante. también me di cuenta de que necesito mucha
prdctica, deberiamos tener mds experiencias de este estilo.

La metodologia utilizada en esta experiencia me parecié muy buena y util. La actitud del
profesor fue de que nosotros nos demos cuenta solos de las cosas, asi que me parecié muy
bien. Aun asi, me parece interesante esta metodologia de nosotros darnos cuenta,
aplicando los conceptos que hemos aprendido en todo nuestro trayecto como estudiantes.

Alumno 10: Durante la experiencia realizada se partié de una situacion desconocida con el equipo
desarmado, por lo que se tuvo que trabajar en equipo para lograr comprender como
funcionaba el mismo. A base de prueba y error se logré armar el equipo y comprender su
funcionamiento. En la segunda parte de la prdctica nuevamente, luego de discutir sobre
lo que se tenia que hacer, llevar a cabo el tamizado de una muestra, se dividio el trabajo
entre los miembros del grupo para ahorrar tiempo y consequir las mediciones requeridas.

En la segunda parte de la prdctica, en la realizacion del tamizado, habia conceptos que no
conociamos o al menos no se tenian frescos, lo cual llevé a confusiones, pero se pudo
solucionar. La actitud del docente estuvo bien, guio lo justo y necesario tratando que
nosotros logrdramos solucionar los problemas por cuenta propia.

Alumno 11: La prdctica de laboratorio, en lo personal, resulté muy fructifera ya que, poner en prdctica
y poder manipular elementos en funcion de temas tedricos aprendidos previamente me
ayuda a finalizar la comprension de estos mismos. También suele ser un drea en la cual
me siento muy cdmoda y la que mds me gusta dentro de la carrera.

Si la prdctica de tamizado se realizara por separado, de la de agitacion y mezclado, se
podria disfrutar mds dado que si no resulta una jornada de trabajo muy extensa.
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Alumno 12: La verdad que la experiencia de laboratorio me gustd, hablando del equipo de trabajo y
desde lo personal, salimos de la zona de confort para encontrarnos con un desafio que
queriamos lograr. Me senti comoda con el grupo de compafieros que me tocd, todos
pudimos aportar ideas sin ser criticadas para buscar el bien comun. Aprendi mucho y estd
bueno darnos una idea de lo que vamos a hacer el dia que salgamos de la facultad.

Los docentes tuvieron una muy buena actitud y predisposicion para con los alumnos,
trabajamos en conjunto para explicar el "por qué" pasaba tal cosa en cada parte de la
experiencia de laboratorio. Una critica constructiva podria ser que durd mucho tiempo,
estuvimos prdcticamente mds de seis horas, pero tampoco me parece algo excesivo ya
que me la pasé bien aprendiendo de esa forma y termind siendo una tarde fructifera.
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